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Анотація 

У статті розглянуто термічну 

деструкцію відходів у контексті 

реалізації принципів циркулярної 

економіки та кліматичної політики 

як одного з найбільш дискусійних 

інструментів сучасної системи 

управління відходами. 

Актуальність дослідження 

зумовлена зростанням обсягів 

утворення відходів, обмеженими 

можливостями їх екологічно 

безпечного захоронення, а також 

необхідністю скорочення викидів 

парникових газів відповідно до 

національних і міжнародних 

кліматичних зобов’язань. У цьому 

контексті термічна деструкція 

розглядається не як універсальне 

рішення, а як елемент інтегрованої 

системи поводження з відходами, 

застосування якого потребує 

науково обґрунтованих екологічних 

та кліматичних критеріїв. 

Метою статті є аналіз ролі 

термічної деструкції відходів у 

системі циркулярної економіки та 

кліматичної політики з урахуванням 

її екологічних переваг, обмежень і 

потенційних ризиків. У процесі 

дослідження використано методи 

аналізу та узагальнення наукових 

джерел, нормативно-правового 

аналізу, системного та ризик-

орієнтованого підходів, а також 

елементи аналізу життєвого циклу 

для оцінювання екологічної та 

кліматичної ефективності термічної 

деструкції. 

У роботі обґрунтовано, що 

термічна деструкція може сприяти 

зменшенню обсягів захоронення 

відходів і стабілізації небезпечних 

компонентів, проте її відповідність 

принципам циркулярної економіки 

та кліматичної нейтральності є 

обмеженою і залежить від 

технологічних рішень, 

ефективності систем очищення та 

дотримання принципів найкращих 

доступних технологій (BAT) [15]. 

Показано, що екологічна та 

кліматична доцільність 

застосування термічної деструкції 

визначається співвідношенням між 

досягнутим екологічним ефектом і 

залишковими ризиками. Отримані 

результати можуть бути використані 

при розробленні політик управління 

відходами, підготовці матеріалів 

оцінки впливу на довкілля та 

формуванні регіональних програм 

сталого розвитку. 

Ключові слова: термічна 

деструкція відходів; циркулярна 

економіка; кліматична політика; 

управління відходами; екологічна 

безпека; парникові гази; BAT. 
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Abstract 

The article examines thermal 

waste destruction within the 

framework of circular economy 

principles and climate policy, 

considering it as one of the most 

controversial instruments in modern 

waste management systems. The 

relevance of the study is driven by the 

continuous growth of waste 

generation, limited capacities for 

environmentally safe landfilling, and 

the need to reduce greenhouse gas 

emissions in line with national and 

international climate commitments. In 

this context, thermal destruction is not 

treated as a universal solution but as a 

component of an integrated waste 

management system whose 

application requires scientifically 

substantiated environmental and 

climate-related criteria. 

The purpose of the article is to 

analyze the role of thermal waste 

destruction in the system of circular 

economy and climate policy, taking 

into account its environmental 

benefits, limitations, and potential 

risks. The research methodology is 

based on the analysis and synthesis of 

scientific literature, regulatory and 

legal analysis, systemic and risk-

oriented approaches, as well as 

elements of life cycle assessment to 

evaluate the environmental and 

climate efficiency of thermal 

destruction technologies. 

The study substantiates that 

thermal waste destruction can 

contribute to reducing landfill disposal 

volumes and stabilizing hazardous 

components; however, its compliance 

with circular economy principles and 

climate neutrality remains limited and 

highly dependent on technological 

solutions, the efficiency of emission 

control systems, and adherence to Best 

Available Techniques (BAT). It is 

demonstrated that the environmental 

and climate feasibility of thermal 

destruction is determined by the 

balance between the achieved 

environmental benefits and the 

residual ecological and climate risks. 

The results obtained can be applied in 

the development of waste management 

policies, preparation of environmental 

impact assessment documentation, and 

the design of regional strategies for 

sustainable development. 

Ключові слова: thermal 

destruction of waste; circular 

economy; climate policy; waste 

management; environmental safety; 

greenhouse gases; BAT. 

Вступ 

Сучасний етап соціально-

економічного розвитку 

характеризується одночасним 

зростанням обсягів утворення 

відходів та посиленням екологічних 

і кліматичних обмежень, що формує 

нові виклики для системи 

управління відходами. Лінійна 

модель економіки, заснована на 

принципах «виробництво – 

споживання – захоронення», 

виявила свою екологічну та 

ресурсну неспроможність, що 

зумовило перехід до концепції 

циркулярної економіки як 

домінуючої парадигми сталого 

розвитку [7, 13]. У межах цієї 

концепції управління відходами 

розглядається не лише як проблема 

знешкодження, а як інструмент 

збереження ресурсів, зниження 

техногенного навантаження та 
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мінімізації негативного впливу на 

довкілля. 

Паралельно з трансформацією 

економічних моделей зростає роль 

кліматичної політики, спрямованої 

на скорочення викидів парникових 

газів і досягнення кліматичної 

нейтральності. Сектор поводження 

з відходами є важливою складовою 

національних і міжнародних 

кліматичних стратегій, оскільки 

процеси захоронення, оброблення 

та перероблення відходів 

безпосередньо пов’язані з 

утворенням метану, діоксиду 

вуглецю та інших кліматично 

активних газів. У цьому контексті 

вибір технологій поводження з 

відходами набуває не лише 

екологічного, але й кліматичного 

значення [4, 9]. 

Термічна деструкція відходів 

займає особливе місце в сучасних 

системах управління відходами. З 

одного боку, вона дозволяє суттєво 

зменшити обсяги захоронення, 

стабілізувати небезпечні 

компоненти та обмежити 

довгострокові екологічні ризики. З 

іншого боку, застосування 

термічних технологій 

супроводжується утворенням 

атмосферних викидів, твердих 

залишків і споживанням 

енергетичних ресурсів, що викликає 

дискусії щодо її відповідності 

принципам циркулярної економіки 

та цілям кліматичної політики. 

Таким чином, термічна деструкція 

не може розглядатися як 

універсальне рішення, а потребує 

науково обґрунтованої оцінки її 

екологічної та кліматичної 

доцільності. 

Аналіз наукових досліджень 

свідчить, що більшість робіт 

зосереджена на технологічних і 

енергетичних аспектах термічної 

деструкції, тоді як її роль у системі 

циркулярної економіки та взаємодія 

з кліматичною політикою часто 

розглядаються фрагментарно. 

Водночас відсутність комплексного 

підходу до оцінювання екологічної 

та кліматичної ефективності 

термічної деструкції ускладнює 

формування обґрунтованих 

управлінських рішень і екологічної 

політики у сфері поводження з 

відходами. 

Метою цієї статті є науковий 

аналіз термічної деструкції відходів 

у системі циркулярної економіки та 

кліматичної політики з урахуванням 

її екологічних переваг, обмежень і 

потенційних ризиків. Об’єктом 

дослідження є процеси термічної 

деструкції відходів у сучасних 

системах управління відходами, а 

предметом — екологічні та 

кліматичні аспекти їх застосування. 

У роботі використано методи 

аналізу та узагальнення наукових 

джерел, нормативно-правового 

аналізу, системного та ризик-

орієнтованого підходів, а також 

елементи аналізу життєвого циклу 

для оцінювання екологічної й 

кліматичної ефективності термічної 

деструкції [14]. 

Наукова новизна дослідження 

полягає у комплексному розгляді 

термічної деструкції відходів як 

складової циркулярної економіки з 

одночасним урахуванням вимог 

кліматичної політики та принципів 

найкращих доступних технологій. 

Практичне значення отриманих 

результатів полягає у можливості їх 
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використання при формуванні 

державної та регіональної політики 

управління відходами, підготовці 

матеріалів оцінки впливу на 

довкілля та обґрунтуванні 

екологічно допустимих 

технологічних рішень. 

Теоретичні та методологічні 

засади дослідження 

Формування наукових 

підходів до оцінювання ролі 

термічної деструкції відходів у 

системі циркулярної економіки та 

кліматичної політики потребує 

поєднання концептуальних, 

нормативних і прикладних методів 

дослідження. Такий підхід 

зумовлений міждисциплінарним 

характером проблеми, що охоплює 

екологічну економіку, кліматичну 

політику, технології поводження з 

відходами та екологічну безпеку. 

У сучасних наукових 

дослідженнях циркулярна 

економіка розглядається як 

системна модель, спрямована на 

зменшення первинного 

ресурсоспоживання, мінімізацію 

утворення відходів і збереження 

вартості матеріалів упродовж 

максимально тривалого життєвого 

циклу. У межах цієї концепції 

технології поводження з відходами 

оцінюються не лише за 

ефективністю знешкодження, а й за 

здатністю сприяти замиканню 

матеріальних і енергетичних 

потоків. Термічна деструкція в 

такому контексті розглядається як 

допоміжний інструмент, 

призначений для оброблення 

залишкових потоків відходів, які не 

можуть бути залучені до 

матеріальної переробки без 

створення додаткових екологічних 

ризиків. 

Кліматична політика, у свою 

чергу, формує додаткові критерії 

оцінки технологій поводження з 

відходами, зосереджуючись на 

скороченні викидів парникових 

газів і досягненні кліматичної 

нейтральності. Екологічні 

інструменти реалізації кліматичної 

політики, зокрема регулювання 

промислових викидів, 

запровадження принципів 

найкращих доступних технологій та 

оцінка впливу на довкілля, 

безпосередньо впливають на 

допустимість і масштаби 

застосування термічної деструкції. 

У цьому контексті технології 

термічної обробки відходів мають 

оцінюватися з урахуванням як 

екологічних, так і кліматичних 

наслідків, включно з прямими та 

непрямими викидами парникових 

газів. 

У сучасних наукових 

концепціях термічна деструкція 

відходів трактується неоднозначно. 

З одного боку, вона визнається 

ефективним способом зменшення 

обсягів захоронення та стабілізації 

небезпечних компонентів. З іншого 

боку, її обмежена відповідність 

принципам циркулярної економіки 

та потенційний кліматичний вплив 

зумовлюють необхідність чіткого 

наукового обґрунтування умов її 

застосування. Це вимагає 

використання методології, здатної 

інтегрувати екологічні, кліматичні 

та нормативні аспекти в єдину 

систему аналізу. 

Методологічну основу 

дослідження становить поєднання 

якісних і аналітичних методів, що 
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дозволяє комплексно оцінити роль 

термічної деструкції відходів у 

сучасних системах управління 

відходами. Основні методи 

дослідження, їх призначення та 

наукова функція узагальнені в 

таблиці

. 

Таблиця 1 – Методи дослідження та їх наукове призначення 

Метод дослідження Сутність методу 
Наукове призначення у 

дослідженні 

Аналіз наукових 

джерел 

Опрацювання фахових 

публікацій і 

монографій 

Формування теоретичної бази 

та визначення наукових 

підходів 

Нормативно-

правовий аналіз 

Аналіз законодавства 

та регуляторних 

документів 

Оцінка відповідності термічної 

деструкції екологічним і 

кліматичним вимогам 

Системний підхід 

Розгляд технології як 

елемента цілісної 

системи 

Визначення ролі термічної 

деструкції в управлінні 

відходами 

Ризик-орієнтований 

підхід 

Ідентифікація та оцінка 

екологічних ризиків 

Обґрунтування екологічної 

допустимості застосування 

Елементи аналізу 

життєвого циклу 

(LCA) 

Оцінка впливів на 

різних етапах 

життєвого циклу 

Порівняння кліматичних та 

екологічних ефектів 

альтернативних рішень 

Порівняльний аналіз 

Зіставлення різних 

методів поводження з 

відходами 

Виявлення переваг і обмежень 

термічної деструкції 

Узагальнення результатів, 

отриманих із використанням 

зазначених методів, здійснюється в 

межах інтегрованої методологічної 

схеми дослідження. Вона 

передбачає послідовний перехід від 

аналізу теоретичних концепцій 

циркулярної економіки та 

кліматичної політики до 

оцінювання екологічної й 

кліматичної ефективності термічної 

деструкції та формування науково 

обґрунтованих висновків щодо 

умов її застосування. 

Методологічна схема 

дослідження включає такі етапи: 

аналіз характеристик відходів → 

оцінку нормативних та 

кліматичних обмежень → вибір 

підходів до термічної деструкції → 

оцінювання екологічних і 

кліматичних ризиків → інтеграцію 

результатів та формування 

рекомендацій. 

Подальший аналіз ролі 

термічної деструкції у системі 

циркулярної економіки доцільно 

здійснювати через оцінку її 

потенціалу щодо скорочення 

обсягів захоронення відходів. 

Захоронення залишається найбільш 

проблемним способом поводження 

з відходами з точки зору екологічної 

безпеки та кліматичної політики, 

оскільки супроводжується 

довготривалим негативним 
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впливом на ґрунти, водні об’єкти та 

атмосферне повітря, а також 

утворенням значних обсягів метану. 

У цьому контексті скорочення 

потоків відходів, що спрямовуються 

на полігони, є одним із ключових 

завдань сучасних систем управління 

відходами. 

Термічна деструкція 

забезпечує істотне зменшення маси 

та об’єму відходів, що підлягають 

остаточному видаленню. За 

результатами узагальнення 

наукових досліджень, редукція 

об’єму відходів у процесі термічної 

обробки може досягати 70–90 %, що 

дозволяє значно знизити 

навантаження на полігонну 

інфраструктуру та подовжити строк 

її експлуатації. Особливо важливим 

є застосування термічної деструкції 

для відходів з високим рівнем 

небезпеки або складним 

морфологічним складом, для яких 

матеріальна переробка є технічно 

неможливою або економічно 

необґрунтованою. 

Зменшення обсягів 

захоронення шляхом термічної 

деструкції має також непрямий 

кліматичний ефект, пов’язаний із 

запобіганням утворенню метану на 

полігонах. Біорозкладні 

компоненти відходів, що за умов 

захоронення стають джерелом 

парникових газів, у процесі 

термічної обробки зазнають 

необоротної трансформації, що 

дозволяє усунути один із ключових 

кліматичних ризиків сектору 

відходів. Водночас такий ефект не є 

автоматичним і залежить від 

структури відходів, технологічних 

параметрів процесу та ефективності 

екологічного контролю. 

Разом з тим потенціал 

термічної деструкції щодо 

зменшення захоронення не слід 

розглядати ізольовано від загальної 

логіки циркулярної економіки. 

Надмірне орієнтування на термічні 

технології може створювати 

конкуренцію матеріальній і 

біологічній переробці та знижувати 

стимули до впровадження заходів із 

запобігання утворенню відходів. 

Тому екологічно обґрунтоване 

застосування термічної деструкції 

передбачає її використання 

виключно для залишкових потоків 

відходів після реалізації 

пріоритетних заходів циркулярної 

економіки. 

Подальший аналіз ролі 

термічної деструкції у системі 

циркулярної економіки доцільно 

здійснювати через оцінку її 

потенціалу щодо скорочення 

обсягів захоронення відходів. 

Захоронення залишається найбільш 

проблемним способом поводження 

з відходами з точки зору екологічної 

безпеки та кліматичної політики, 

оскільки супроводжується 

довготривалим негативним 

впливом на ґрунти, водні об’єкти та 

атмосферне повітря, а також 

утворенням значних обсягів метану. 

У цьому контексті скорочення 

потоків відходів, що спрямовуються 

на полігони, є одним із ключових 

завдань сучасних систем управління 

відходами. 

Термічна деструкція 

забезпечує істотне зменшення маси 

та об’єму відходів, що підлягають 

остаточному видаленню. За 

результатами узагальнення 

наукових досліджень, редукція 

об’єму відходів у процесі термічної 
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обробки може досягати 70–90 %, що 

дозволяє значно знизити 

навантаження на полігонну 

інфраструктуру та подовжити строк 

її експлуатації. Особливо важливим 

є застосування термічної деструкції 

для відходів з високим рівнем 

небезпеки або складним 

морфологічним складом, для яких 

матеріальна переробка є технічно 

неможливою або економічно 

необґрунтованою. 

Зменшення обсягів 

захоронення шляхом термічної 

деструкції має також непрямий 

кліматичний ефект, пов’язаний із 

запобіганням утворенню метану на 

полігонах. Біорозкладні 

компоненти відходів, що за умов 

захоронення стають джерелом 

парникових газів, у процесі 

термічної обробки зазнають 

необоротної трансформації, що 

дозволяє усунути один із ключових 

кліматичних ризиків сектору 

відходів. Водночас такий ефект не є 

автоматичним і залежить від 

структури відходів, технологічних 

параметрів процесу та ефективності 

екологічного контролю. 

Разом з тим потенціал 

термічної деструкції щодо 

зменшення захоронення не слід 

розглядати ізольовано від загальної 

логіки циркулярної економіки. 

Надмірне орієнтування на термічні 

технології може створювати 

конкуренцію матеріальній і 

біологічній переробці та знижувати 

стимули до впровадження заходів із 

запобігання утворенню відходів. 

Тому екологічно обґрунтоване 

застосування термічної деструкції 

передбачає її використання 

виключно для залишкових потоків 

відходів після реалізації 

пріоритетних заходів циркулярної 

економіки. 

Межі відповідності термічної 

деструкції принципам циркулярної 

економіки визначаються передусім 

характером трансформації 

матеріальних потоків у процесі 

високотемпературної обробки. На 

відміну від матеріальної та 

біологічної переробки, які 

спрямовані на збереження або 

відновлення функціональної 

цінності матеріалів, термічна 

деструкція передбачає необоротне 

руйнування органічної складової 

відходів. Це обумовлює її обмежену 

здатність до замикання 

матеріальних циклів у класичному 

розумінні циркулярної економіки. 

З позицій ключових 

принципів циркулярності термічна 

деструкція не сприяє запобіганню 

утворенню відходів і лише 

опосередковано пов’язана з 

повторним використанням ресурсів. 

Її екологічна доцільність полягає не 

у відновленні матеріальної вартості, 

а у мінімізації негативних наслідків 

поводження з відходами, які не 

можуть бути залучені до 

пріоритетних циклів переробки. 

Таким чином, термічна деструкція 

функціонує як інструмент 

управління залишковими потоками, 

а не як повноцінний елемент 

циркулярного виробничо-

споживчого циклу. 

Водночас повна 

невідповідність термічної 

деструкції принципам циркулярної 

економіки також є спрощеним 

трактуванням. Часткове повернення 

ресурсної цінності можливе за 

рахунок використання мінеральної 
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фракції твердих залишків, а також 

через енергетичний ефект у разі 

заміщення первинних енергоносіїв. 

Однак ці аспекти мають 

допоміжний характер і не можуть 

компенсувати втрату матеріальної 

цінності органічної складової 

відходів. 

Оцінка відповідності 

термічної деструкції принципам 

циркулярної економіки потребує 

диференційованого підходу, що 

враховує стадію ієрархії 

поводження з відходами, тип 

відходів та наявність 

альтернативних методів переробки. 

Узагальнення такої оцінки наведено 

в таблиці. 

Таблиця 2 – Відповідність термічної деструкції ключовим принципам 

циркулярної економіки 

Принцип 

циркулярної 

економіки 

Зміст принципу 
Роль термічної 

деструкції 

Оцінка 

відповідності 

Запобігання 

утворенню 

відходів 

Мінімізація утворення 

відходів на джерелі 

Не впливає на 

стадію утворення 
Відсутня 

Повторне 

використання 

Збереження 

функціональної цінності 

продукції 

Не забезпечується Відсутня 

Матеріальна 

переробка 

Повернення 

матеріалів у виробничі 

цикли 

Обмежена 

(міеральні 

залишки) 
Низька 

Біологічна 

переробка 

Відновлення 

біогенних компонентів 
Неможлива Відсутня 

Скорочення 

захоронення 

Мінімізація потоків на 

полігони 
Забезпечується Висока 

Зниження 

екологічних 

ризиків 

Обмеження 

довгострокового впливу 
Забезпечується Висока 

Ресурсна 

ефективність 

Збереження 

матеріальної вартості 

Частково 

(енергетичний 

ефект) 

Обмежена 

Отже, межі відповідності 

термічної деструкції принципам 

циркулярної економіки полягають у 

неможливості повноцінного 

замикання матеріальних циклів та 

відновлення ресурсної цінності 

відходів. Її застосування є 

виправданим лише у випадках, коли 

вичерпано потенціал запобігання 

утворенню відходів, повторного 

використання та матеріальної або 

біологічної переробки. У такому 

форматі термічна деструкція 

виступає як інструмент екологічної 

стабілізації системи управління 

відходами, а не як базовий механізм 

циркулярної економіки. 
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Межі відповідності термічної 

деструкції принципам циркулярної 

економіки визначаються передусім 

характером трансформації 

матеріальних потоків у процесі 

високотемпературної обробки. На 

відміну від матеріальної та 

біологічної переробки, які 

спрямовані на збереження або 

відновлення функціональної 

цінності матеріалів, термічна 

деструкція передбачає необоротне 

руйнування органічної складової 

відходів. Це обумовлює її обмежену 

здатність до замикання 

матеріальних циклів у класичному 

розумінні циркулярної економіки. 

З позицій ключових 

принципів циркулярності термічна 

деструкція не сприяє запобіганню 

утворенню відходів і лише 

опосередковано пов’язана з 

повторним використанням ресурсів. 

Її екологічна доцільність полягає не 

у відновленні матеріальної вартості, 

а у мінімізації негативних наслідків 

поводження з відходами, які не 

можуть бути залучені до 

пріоритетних циклів переробки. 

Таким чином, термічна деструкція 

функціонує як інструмент 

управління залишковими потоками, 

а не як повноцінний елемент 

циркулярного виробничо-

споживчого циклу. 

Водночас повна 

невідповідність термічної 

деструкції принципам циркулярної 

економіки також є спрощеним 

трактуванням. Часткове повернення 

ресурсної цінності можливе за 

рахунок використання мінеральної 

фракції твердих залишків, а також 

через енергетичний ефект у разі 

заміщення первинних енергоносіїв. 

Однак ці аспекти мають 

допоміжний характер і не можуть 

компенсувати втрату матеріальної 

цінності органічної складової 

відходів. 

Оцінка відповідності 

термічної деструкції принципам 

циркулярної економіки потребує 

диференційованого підходу, що 

враховує стадію ієрархії 

поводження з відходами, тип 

відходів та наявність 

альтернативних методів переробки. 

Узагальнення такої оцінки наведено 

в таблиці. 
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